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Toimeksianto Klemmarilistan kuormituskokeet
Koekappaleet

Tilaaja toimitti vesikaton ohutlevyt (ZN 350, 0,6 TS DX53), ohutlevyjen kiinnitykseen Finclip 0,5 mm klemmari-
listat, "perinteiset” yksittaiset kiinnikkeet, Bjarnes 3 x 26 ruuvit ja 2,1 x 45 naulat (kuvat 1 - 3).

Koekatot

Kuvassa 4 esitetaan koejarjestely. Eurofins kiinnitti lattiaan kattotuoleja kuvaavat orret k 900 mm, joihin tilaaja
kiinnitti vesikaton ruoteet 22 mm - 100 mm. Tilaaja asensi katot 3 m - 2,14 m neljasta ohutlevysta. Levyt
kiinnitettiin ruoteisiin kolmesta saumasta klemmarilistalla tai perinteisilla yksittaisilla kiinnikkeilla. Kattoja tehtiin
seitseman kappaletta, joista kahdella ensimmaisella testattiin koejarjestely. Taulukossa 1 esitetdan varsinaisten
koekattojen 3 — 7 kiinnitystavat.

Taulukko 1. Ohutlevyjen kiinnitys ruoteisiin.

Koe nro Kiinnitystapa Ruuvi / Naula
3 Listakiinnitys Ruuvit 3 x 26 k 150, 13 kpl / sauma
4 Perinteinen kiinnitys Ruuvit 3 x 26 k 300, 7 kpl / sauma
5 Listakiinnitys Ruuvit 3 x 26 k 300, 7 kpl / sauma
6 Listakiinnitys Naulat 2,1 x 45 k 300, 2 x 7 kpl / sauma
7 Perinteinen kiinnitys Naulat 2,1 x 45 k 300, 2 x 7 kpl / sauma

Katon reunimmaisten saumojen keskikohtaan asennettiin lumiesteiden kiinnikkeet (4 kpl), joista kattoa nostettiin
nosturilla. Nosturin voima mitattiin voimakennolla ja katon siityma (nousu) siirtymaantureilla lumiesteiden
vieresta.

Test results are only valid for tested sample(s). This report may be published in its entity, parts of it only with a written
permission by Eurofins.
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Kuva 1. Vasemmalta alkaen: klemmarilista, perinteinen yksittdinen kiinnike jossa ruuvi 3 x 26 ja naula 2,1 x 45.

s

Kuva 2. Klemmarilista. Ruuvit 3 x 26 k 300 joka toisessa ruoteessa.

Test results are only valid for tested sample(s). This report may be published in its entity, parts of it only with a written
permission by Eurofins.
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Kuva 3. Perinteinen yksittainen kiinnike jossa ruuvi 3 x 26.

Kuva 4. Koejarjestely.
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Kokeissa mitattiin ensin katon kayttorajatilaa vastaava kuorma (nostovoima) siirtymaanturien avulla ja anturien
poistamisen jalkeen suurin nostovoima. Tata rajatilaa kutsutaan jaljempana murtorajatilaksi. Kattotyyppien 3 — 7
kuorma-siirtymakayrat kayttérajatilassa esitetdan kuvissa 5 — 9.

Listakiinnitys, 13 ruuvia/sauma
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Kuva 5. Kattotyypin 3 kuorma-siirtymakayra kayttorajatilassa.
Yksittainen kiinnike, 7 ruuvia/sauma
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Kuva 6. Kattotyypin 4 kuorma-siirtymakayra kayttorajatilassa.
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Listakiinnitys, 7 ruuvia/sauma
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Kuva 7. Kattotyypin 5 kuorma-siirtymakayra kayttorajatilassa.
Listakiinnitys, 2x7 naulaa/sauma
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Kuva 8. Kattotyypin 6 kuorma-siirtymakayra kayttorajatilassa.
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Voima (kN)

Yksittdinen kiinnike, 2x7 naulaa/sauma
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Kuva 9. Kattotyypin 7 kuorma-siirtymakayra kayttorajatilassa.

Johtopaatokset

Taulukossa 2 esitetaan eri kattotyyppien nostovoimat kaytto- ja murtorajatilassa. Murtotilassa siirtymat ovat niin

suuria, etta siind vaiheessa katto on jo "tuhoutunut’. Siksi kayttorajatilan arvoilla on merkitysta.

Ruuvikiinnitykselld saadaan verrattaessa sita naulakiinnitykseen pienemmat siirtymat.

Kun listakiinnitysta verrataan kayttorajatilassa "perinteisiin” yksittaisiin kiinnikkeisiin ruuvi- tai naulavalilla k 300,
listakiinnityksen kestavyydeksi saatiin noin 1,3 — kertainen arvo perinteiseen kiinnitykseen verrattuna eli selked
ero Kiinnitystapojen valilla.

Taulukko 2. Katon nostovoimat kayttd (KRT) - ja murtorajatilassa (MRT) seka kayttorajatilaa vastaava siirtyma.

Koe | Kiinnitystapa Ruuvi / Naula KRT kuorma KRT siirtyma | MRT kuorma
(kN) (mm) (kN)
3 Listakiinnitys | Ruuvit k 150, 13 kpl / sauma 9,3 16 15,9
4 Perinteinen Ruuvit k 300, 7 kpl / sauma 55 17 9,5
5 Listakiinnitys | Ruuvit k 300, 7 kpl / sauma 7,0 17 13,3
6 Listakiinnitys | Naulat k 300, 2 x 7 kpl / sauma 7,0 30 7.1
7 Perinteinen Naulat k 300, 2 x 7 kpl / sauma 5,2 25 7,7
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Espoo 29.8.2019 L Lasse Moronen, Product Manager
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